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Soutien à la distribution des transactions communicationnelles 
dans le Web Socio Sémantique 
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Critères pour l’établissement des accords définitionnels dans la 
construction des ontologies 
�

:�����!�	������ �����!�(���� ���!�����)�����!����� �����!�(������%����!���(��� ������)��!�����

�9)��������� �!����!&)���� �9!�
�!��� ���� !�
��
�!����� ��������
!�����		��� �!� ���
������� ��	���

���� 
9��� )
�
����
!�(��� �!� �&�!
��
!�(���� :��� �9)��������� ��	��!�������� ���!� ������������

�������������������	��
�����������	5������5���)���������������������
���	����������������!�

��#��!�������!� �����!�����	�� (��� )��!� ��� 	���!��� �� ��� 
��������!� ������!��	� ��� �����)!��

�����!�(���� �
��� ���� %���
��%���� ��� )��9���!��� ���
�!�(���� 2
����� ���� 	���� ���!����

�)��
!����� �
��� 	
� ��!�
!���� !�
��
�!�����		��� 
� )���� �2���!�� ��� 
��	�!��� 	
� ����	�!���� ����

)��2	8����������!�����
�����!!����!�
!�����:5
����
))��!���)
��������!�	����������!�(����
���

	
� ���%���%�� �!� 	
� ��	��!���� �5�����
!����� ������ �
��� 	
� �
#��
!���� ���
�!�(��� ��!� 
�����

!����������	
!�#���������	
���������!�
!�����)��2	8�����
�������
����!�
��
�!�����	�������(���

���!����	
���%��������5�����2	�����	5��!�	����Q���

�

:
� ����!���!���� �5��� �����)!� �����!�(��� )��!� ?!��� )	��� ��� ������ ��	�2������ �
��� ����

��!���
!�����
���	5��!�	�����
�!� !�������� 	5�2��!��5���������	��������������9)	���!������!�B	��

)
�� ��� ����#���� ��� ���� ������
�!�� ���)���
2	�� ��� �
� �������
!���� �)��
!������ :5
������

�����!�����	�������!����
������������������2	������������������!���������!�(�����T��!����������

�5
�������� ���� ���� ��)�����!
!���� �������� �!� ���� 	��� ��!��(��� ��		����� ��!� �����)!�2	�� ���

���	���%���� �	� �9��!�� ������!��� ���
	�!��� ��� 	5
������ (��� ���#����!� )	��� ��� ������ 
�9�

��
����� !���
������!�	������)
�� 	
����
�!�(���)����
2������ 	���������� 3)
���9��)	���������

EFQI�� )�� E�F4�� ��		������ )��#��!� ?!��� �
�
�!�������� ������ ��	�#
�!� ��� !%������� ���������

�����������$	 �������������	 3��� )�
��
!�(���4� ��� �������� �?��� ��� ���� 
))���%��� #����!�

���#��!����
�
�!�������������!��
	����(��������#������)�����)
	����!�	�����������5�9)�����������

�

#���������	 ������� (��� ��!� )��#�	������ �
��� 	��� ��!�	������ ����		��� #��!� 
������� 	
�

�������
!���� ���� ���� ���!8���� (��� �����!� �� 	
� ���� ����)���
�!� ��� ���!�9!�� �����!�(��� ���

	5�9)�������� 3	��� 
�!���� ������� ���)��
�!�� 	
� )�����!���� �����!�(��4� �!� ��� 	
� ��!�
!����

!�
��
�!�����		���:5
�����������!�����	��5
))��������	
���	��!�����5���)�!�!����2�������8�����

)����)
�!���%���!��������
)%���
���	�(��	����!���#��	�������)!���(������8�����	5�9)��������3
��

��!��
���	���
�����1 �2����
�!�(��4��������!��=��5
�!�������	���(���>�	���)����!!
�!�
��������

������2����� 	�2�����!�
#����5
�!�����9)����������
�������
��
������!���&�!
9�(���������!���

:5
������ ���� 	��� �8���� ����������� ������ )��!����!�� )��!�?!��� ������ ��	�!��� ���� �
�����

���#����		��� ������ �
��� 	�� �
�� ��� 1 �2� ���
�!�(��� �������	�� ��� )��!� ?!��� 	�� 
�!� �5����

������
�!��)	��� ���!����!��� ���(��� �
�
�!������ 	5
))���%�� 	���(��� �5��!� 	5����)���
���� ���

����� #�����#��� ��� ���!�9!�� ��� 	
� )�����!���� �����!�(��� �!� #�����#��� ��� 	
� ��!�
!����

!�
��
�!�����		���

�

#���������	 ����������� 
����� 	
������!� 	
� �������
!���� ��� 	5�9)�������� �
��� ��		�� ��� 	
�

)�����!���� �����!�(��� ��#��
�����
��� �
��	�2
	�!��� ��� !��!� ���������� �
��� 	���)
�!���� ��� 	
�

)�����!���� �����!�(���� !�9!�� ��� ��������� )
�� �9��)	��� (��� =���!� �����>�� '�� ��!�� ������

	5�9)	�(���!� 	��� !�
���!����� )����������	�.�� ���� ���	����!� !��!�� !�
���!���� ��!� �� ��!� ��!�

��)����2	���
��� 	��)	��� ���#��!� !��!�� !�
���!����)%�
��� ��)%�
��� 	5��!� ��
	����!�� �5��!� ���

��������
�!� ���� �
����!�� ������
�!� ��� !�9!�� ��9��?���� ��	���!��� )
�� 	��� �!���!�����

������������������������������ ������������������
Q�*�� ��)���%��)
����� 
�9� !%��
����� 	���� ����%������S � ��	
� ��� �5��!�)
�� 	�� �
��)���� 	��� ��!�	������ �����!�(����(���

��#����(���!��������!8�����5���
���
!�����9)	���!�����!�����)
��������!�
!�����)��2	8���������(������
.�����(����	��A�
�����������
!����)�������		���



EE�

=�����		���>�����������!�)	������������ 	�9�2	��� 3�
�!����)
�
��
)%����%
)�!��S 4�(�5����

��	���!
!�����������!���������
�!���)��!�?!������!������

�

:5
�����������!�����	� �5������!� ���� �
��� 	�����!�9!���5����)�����!���� �����!�(�������������

�5��� =�������>� ���)�����!���� �����!�(��� �!� �5
))���� ���� 	��� ��	
!����� ��� 	5�9)�������� 
#���

�5
�!���� �9)��������� #�������� ��� �	�������� 3��	��� 	���� )��9���!�� ���
�!�(��4� �
��� (�5����


�
	&�������(���
�!�������
������!���?!���������!���6�����
��������9��	5
))���%�����!�9!��		��

#���!� ��
	����!� ��	
!�#����� 	5��)��!
���� ��� 	
� �&�!
9��� :
� )��!������� ���� ���2��
������

�5�9)�����������)��������������
�����)������
	����!���� 	
�)��9���!���5
�!�����9)���������

�
��� ���� 
���� ��� �������
!���� �������� :
� �&�!
9�� 
))
�
;!� �5
#
�!
��� ������ ��� ���!����

%�����!�(�����	5��!��)��!
!����(������������������!����)��
	
2	�����!��!���������
!������

�

0��	
��?���
U����	5
))���%�����!�9!��		��!����
�!�������!!�������
����	5����)���
�������	
�

�������
!���� ��� 	5�9)�������� #�����#��� ��� 	
� �
!���
	�!�� ��� ���� ��))��!� ��� ��� ������ ��� 	
�

�
��8��� ���!� 	�� ��))��!� ���
�!� 
))��%����� )����)!�#����!� �
��� 	�� �
�� ��� �������� �� ����

����
!������2�!�!�!�#���'����!��	�����������)����!!
�!��5��!��)��!��� 	
�)��9���!�����
�!�(���

���!� ���#��!� ��9��?���� ��	���� �� ���� �
�
�!����!�(���� ��� )��9���!�� �)
!�
	�� ���� 	�� ��))��!��

#��������
��	�!���
��)�	
!�����
��������
�9�
�!�#�!�������
#��
!�������
�!�(����
�����	�������

�

#���������	 ������������	 3��� )�
��
!�(��4� 
����� 	
� �������
!���� �
��� 	
� ��!�
!����

!�
��
�!�����		���		���?����!��
�������������!������)��
�!����:����9)���������������!�)
��

���	����!��
))��!������	5��#���������!���!��������	
�)�����!���������!�(�����������������	����

)��9���!�� ���
�!�(�����
��� ��
	����!� 
�9�)
�
�8!���� ��� 	
� ��!�
!���� !�
��
�!�����		�� �
���

	���� ��#����!��K� )����!� �������� �
!���� ���� ��	
!����� ����
	��� ��!��� 	��� )
�!���)
�!�� �!�

�
�
�!����!�(���� ��� ���� ���������� �
���� �)
!���!��)���	� �!� �����!����� ��#���������!
	����

!���
�����)�����!
!�����	�������S ���	�����!!��
))���%��� 	
��������
!�����������!���!����� 	
�

2
��� �5���� =�)�
!�(��� ����
	�� ���!������ 
�� ������ ��� ��		����� �!� ��� ��		����� �5�9)���������

�5��
��� ���� !������ ��� ��!�
!����� ���������� ��������#����!� )
�� 	
� ��!%���� ���� ���
��� �!�

��������>�3�������EFQI��)��EQ/4���

�

:��� 
������� �����!�����	�� �5
�����!� �
��� ���� 
))���%�� ���!�����		�� ��� 	
� �������
!����

��)���
�!� ���� �
�
�!����!�(���� ��� 	
� ��!�
!����� �	� ��� �5
��!� �5
�		����� )
�� �5���� 
))���%��

�����������	 (��� �
2
!!�
�!� 	�� ����� ���� 	5�9��!����� =��%����� 
�!��������
��� ��� ������

�2���!��>� ���#
�!� ��� ������!� ����)���
����!� ���� 
�!�#�!��� ���)��
!�#��� ���� 
�!����� �!� ���

	�����)�
!�(���� 	������!�(���� ��� �������
!���� �
��� 	�� �
���� ���� ��!�
!����� !�
��
�!�����		���

)��2	��
!�(���� 3��� 0�<�&� �!� @��!	�&� EFGF4�� :5�9��!����� ���� =��%�����>� ��� !
�!�(�5��!�!���


))��%���
2	��� )
�� 	
� )������ �!� 	
� 	
����� ��)���� ���� )����!�� )������#��� )
�� 	��� 
�!������

)����!�� ���!� 	�� �����	����!� ��!�
;��� ���� �������
!���� ���� ���������!�� ���� ��!�
!�����

)��2	��
!�(���� �� 	5
���� �5�9)���������� �9)��������� (��� �!���!������!� 	
� )������ �!� (���

��	��������!������!����	�������	����!����	5
�!�#�!�����

�

0
���	5
))���%����!�
!�����		���	5
�����������!�����	��	
��������
!�������	5�9)�����������)����

�������� 	
� ���)��%���������� 	
� ��
	�!�� ��� 	5
�!�����
��� 	
(��		���		�� ��!� ��)	�&���� ��� ����

��
	��
!���� 3������
!�����
��� 	���
�������������4��������!�9!���
!����	���� 	
�)�����!���������

��	
!���������
	�����!���	�����
	��
!������!�	���2������
�������!�S ���	���(���	5�9)�����������
�

�!�	����� �
��� ���� !�
��
�!����#��
�!� ��)�������� ���� ������� 
����2	��� ��� ���)���!�� !��%��(����

���������)��#���������������	8#���)�	�!�������
#����������!��������		
2��
!��������#
����������

�	��!�����)�!��!��	��#���������)�����!S ��
������!����������
�)
��	
��?����!��	��5&�
��
�)
�����

���)��%�������)����2	�� ��!��� ����)
�!��
����� �
��� ���� �9)��������� �?��� �������!��� ��� ����

��!�
!�������������������



E��

�

��	�����!!��
))���%����
���������!�
!������������	5�9)���������5
��
�)
��	���?����������	���

(�5�		����
���
����	5������	5
�!�������)
�!���)
�!���#������?����5
��
�!��!����)	����!�
�����

������7������	5�9)��������=�H����?!�����2
��%�I�V�>���
�
�!�����
����
!���	5��)	������!�����

�9)�������� 
� )������ �
��� �������
!���� �
��� 	��� !�
��
�!����� 
��������� 
�� �����!����!�� ����

��!��)��!
!���� �������!��
�!� 	
� ��������� �� ���� 
�!��� ��!�
!���� !�
��
�!�����		�� �M� 	��� �B	���

���
���!���#��������

�

0
��� 	5
))���%�� ��!�
!�����		��� 	5��#��!�������!� ��!�	���(��� ��)	�(��� ���� ��!��!�� ��!��� 	���

)
�!���)
�!��(�
�!� �� 	
� ���!���� ���� �9)����������
��� ���� ��!�
!���� !�
��
�!�����		�� ��������

�T��!�������� (�
�!� �� 	���� ���!���� �����!�(��� ���!��� 	���� )��#���� �#��
!���� �!� 	����� ��!��

)�!��!��	��� �5��!� ���� ���	����!� 	5
�!������� ���2��
!����� ���� �9)��������� #�����#��� ��� 	
�

�&�!
9���!������))��!����	
�)�����!���������!�(�����T��!���������������
��(�����!���������
	��

�
��� ������� 	���� 
�!������� )
�� �
))��!� �� 	5�����2	�� ���� )
�
�8!���� ���� ��!�
!�����

!�
��
�!�����		������!��		������!���������!�
�9(��		����		������!����!�������

�

Conclusion : sémiotique fermée vs sémiotique ouverte, formalité 
machinale vs formalité de la signification 
�

'�� ����	������� ����� )�����!���� ���� %&)�!%8��� )��#��
!����� ��	��� 	
(��		�� 	5���!�#�!�� ���

���!
�����
))	��
!�������	�#
�!����1 �2����
�!�(������!���!�)
����	5
))���%��=�	���(���>����	
�

�������
!����� 
������ �
��� ���� �&�!
9�� ����		�� �!� ���� ���
�!�(��� ������!��		��� )���!
�!�

���#��!���������
#
�!���
�����	
�����!���������!�(����)������
���	���
))	��
!����������!����

�����!�(��� (��� ��� ���!������ (�5��� ���
��� ��� 	
� ����!���� ����		
���� ���� ��!�
!�����

!�
��
�!�����		������������������!!������!���������!�(�����!���
	����!���		��(���)����!���	
�

)	�)
�!����� 
))	��
!�����
�!��
!��������� ���!������� ���
�����!� �
���(�5
������ ���������

��� ���!� 
�!�� �� 	
� =�	���(��� ����		��>�� *��� )
�
��9
	����!�� ��!!�� �
�
�!����!�(��� ���2	��

	
������!� �������� )
�� 	��� )����!����� ���1 �2� ���
�!�(���� (��� ��� �5����!��
�!� 
�� ����
�!�

	������!�� ���)����
���� ��� 	5��!�		������� 7�!�����		�� ��)�!��!� 	���� ���!�#�!�� �� 	
� �����!��

#����	�������%���%
�!��������	82����
��������%������	
�)���#���!����	
�#���!��3����V4��

�

J��		����!�	
������!�������	5���!�#�!�������
	��	����
	�����)
��	���)����
����������
!�(����

�
��� 	��� ��!�
!����� ����
	��� ��� !��%��(���� �
��� 	��(��		��� �	�� ���!� ��)	�&��� �8�� 	���� (���

	5�!�	��
!����#������5��!�)
����� ���!����%�����!�(����� 	
� ��	�9�����
�������)�����������������


�!��
!�����W�'		�� ��)���� ��!�8�����!� ��� 	
� ����!���� ��� 	
� ��!�
!���� !�
��
�!�����		�� �
���

	
(��		�� 	�� )����
���� �����
!�(��� !�
����!!�
� ���� �����
!����� �!� 
))	�(���
� ���� �8�	���

����������		����������	���
#��!�!����	���)����
���������5��!����(�����!��������!�����5
#����

	��!��!��!���	���
	!���
!�#���)����2	����(�����		����������	!��!��5��������2	������8�	����!�������

�
��� ���� 2
��� ��� �������� ��� �5��� �
	��	� 2
��� ���� ���� �������� ������� ��� �
)!������ (�5���

)����
������� =�)	
�!��
�>�)
��� �
��� ��� ����� �!���!����!� !��%��(��� ��� 	��� 
�9� ��)	��
!�����

)�
��
!�(����
���������
�9����X!���������!���)��#
�!�?!����
������
���	
���!�
!�����5��
����

�

0��)���!����#������ 	
� ��!�
!���� !�
��
�!�����		������ ���!��������!� ���#���������� ��!�
!�����

��!��
�!�����		��� ��!��� =�������>� �
��� 	��(��		��� 	
� ���������� �����!�(��� ��� 	
�

��������
!�����5�
�����#
�!�	����������������
�!��
!���������)��!����!
�9��:����������!�


	���� �����!� 
	���� �� ��� ����
	� (��� ���	
��%�� ���� ��)����� �����!������� �
��� �������� ��

������������������������������ ������������������
I�*��
��
�!�)���!�	�����	5�9)��������=�Y��#����
�������
2
���V�>���
�
�!�����	���!����	5
���������#�&
���)�������!����
���

	5���#����2����������������!�	����!����



E/�

	5��!��)��!
!������5��!����(�����!�����!!�������!����(������
�)����2	����	
������	
������)!����

���� 
	����!%���� �!� 	5�!�	��
!���� �Z��� ��� )����
���� �
��� ���� ��!�
!����� �����!��%��(���� ���

����������@���������	5�!�	��
!������
����
�)%
�����������#��!�����	5��!��
����)����
�
#��������


!!�!���� 
�!%��)����)%�(��� �� 	5��
��� ��� )����
����� �
��� ���� 
))���!���
���� �����!� #�!���

�����!���#���� 	
� ���)��%����������� �8�	������ ���!��������!���!�������!��� ��� 	������	�� 
���

(�5�	�)������ 	����?��� ��#�	�))��� ���� ��%8���� ����������!����� ��� 2
�� ��#�
�� ��������
�!�

!��!���#��!�������!������!�(������!�	����

�

7	����(��� �
��� ���� 2
��� ��� ������� 
�!��
!����� 	
� �����!�(��� ���� �9)����������!�	��������!�

������ �!� (��� 	�� ������ 
� #��
!���� 
� ��#����� ��� ����
	�� �
��� ���� 2
��� �������!
����� 	���


�!�#�!��� ��� ���%���%�� �!� ��� �
#��
!���� ���#��!� )��#���� �5
))�&��� ���� ���� ������� ���!� 	
�

�����!�(�����!���#��!�������%�������
#���	5��#��!����������!�
!�����!�
��
�!�����		��
����������

:
����%���%���!�	
��
#��
!����!����
������)
�!����5�9)���������������
������	
�����)��!����!���

�!����!�B	���������=������)!�� �����!�(����>�����
�������
���������!�	����������?��������!�

)����!!
�!�����)
���������������)
��������
	�!�������!�������!��������
������������!�2	��������

)����������
�!��
!�������

�

���� �����)!�� �����!�(���� �!� 	����� ��!�	������ ��	8#��!� 2���� �5���� ���
	��
!������
��� ��!!��

���
	��
!������!���		�����������	5�9)��������)����
����;!���������#��!���������!�(���#����	��

���!�9!�� �!� 	
� ��!�
!���� 
�� ��&��� ��� 	5��#��!�������!� �����!�����	� �
��� ��� �
����

!�
��
�!�����	���������:
����
����	��	�	�������������	#���!���#����	������������	!�)	�
�!�	���


���
����)����2	�� ��� �����)!� �����!�(��� ��)
�!��� ��� ������!��)���!�� ���#��� !
�����(��� 	
�

���
����	
�������	���!� ������ 	�� �����)����(��� 	�� ������ ��#������ 
�!
�!�(���)����2	�� ���

����
	� ���#�(���� 0
��� 	
� ���
	�!�� �
�%��
	��� 	
� �&�!
9�� ��!� �������� 	��� ������� ���!�

)���������!� �����2���� �!� ��������!� ���2��
2	��� �!� 	���� ���
���
!���� ���� 	�� ��))��!�

!�!
	����!���������!����

�

7������ ��� �5��!�)
�� 	
� ���
	�!�� ��� 	
� �������
!����(��� �9)	�(��� 	5���!�#�!�� ���� =�	
��
����

�&�!
9�(�����!�����	��>���
���	�����)���8���!����)�����)��
�����)�!��!��	������!�(�����
���	
�

�!
��
����
!���� ���� ��!�
!����� !�
��
�!�����		��� ��� ���������� ��		��� ���!� �	�� ���!� ������ �!�


�9(��		��� �	�� ��� ���!����!� 3���� #������ )���%�� ���� ��	�9����� ��� ���9�8��� 1 �!!����!���4��

:5
�!��
!��������	
��������
!�������#�������
�!���	5
�!��
!��������)��!����!
	�(���
�!�(���

	����������!�!�
�!������������!���	���
!!���
�!�������)����������!��������'���5
�!����!�������

��� 	��� 
))	��
!����� =�!�����!�(����>� ��� 1 �2� ���
�!�(��� ���!������!� �
��� ���!
�����

!�
��
�!��������)	�����5��!�)
����(��� 	5�����!������� !����������������
	�������)��)��
�!�����

)���!
!��������)	������)	������
!�����������������
!��������)	������)	��������!�������V�

�

:
��
�
�!������	5���!�#�!������!�
�!����!��
�!��
!�(�������!����	���������
	��	����)�������


�!� ��� 	
� ����� ���� �
��!����� ����
	��� (��� )����!!��!� ��� ����
	����� 	��� ���)��!����!��K�

	5������� �[�\��#
�!� ���� �
��!���� �� 	5�	8#�� �!� ��� 	����������!� 
�� !��%�����������?���(���

	5��)	��� ������������ �5���� �
�!�� 2	���� �
��� 	��� !�
��
�!����� ��������
	��� ��#���� 	5��
����

��������!
�!� ��� )������� �5��!� �
��� 	5
�!��
!���!�� ���� ���)��!����!�� �����!������� �!� ����

�
��!����� (��� ������� 	�� �����!� ��� 	
� ���
	�!�� ���� �����!�(���� ��� 	
� ���
	�!�� �
�%��
	��

3	�!!��
	����!���������	���(�5�	������
�!���!��)��!��������������
�%������(����5��!�)
����		��

����	��� ���� �
!%��
!�(���� 
#
������ ��� 	�� ��1�	 ��� 	
� ������!�
!���� ��)��!�4�� *�� ���

���!��!��
� �5
�		����� )
�� 	5��!��?!� ��� ��!!�� 
�!��
!���!�� )���� ��� ���!��������!�

���
���
!�����	� �������� �!� 	�� ��#�	�))����!� ��� )�
!�(���� �5����������� ���
���� �!� �
2	����

�
������������#�����
�(���	
���������	
����
	�!���
�%��
	����)����������		���������#��!�����

����
	��� (��� ���!�������!� 	�� )�!��!��	� �����!�(��� ���� ������� �
��� ���!
����� ��!�
!�����



EG�

!�
��
�!�����		��� �!� )
�� ���� ���� (��	���(��� )���#�� ��� #���!�� ����	!
�!� ���� 
�!�#�!���

��!���)��!�#�������=���!�	����������	��>�
����
�!�
�9�����%���%
�!������1 �2����
�!�(����

Bibliographie 
�

7"��'�7��� ���� �*�07���'��� 7�� 3���G4�� 0������!�� �	��!����(���� �!� ����!�!�!���� ���

�����������!������	���(���������!�	���(�����6����
������6�����������6�����������H�	����

G3E4�K�.��FG��

@7�D��*�$�� @�� 3���G4�� ����	 ��	 ��������	 ��	 ��
������	 +	 ����������	 ���	 �������������	 ��	

��������	��	�	������	��
�������������D
2�	�!
!���������������������%���%������	5"��#����!��

$��%��	���(���������)�8�����

@7]D$��'������H*:*�D��*H��H�����3EFF.�!�
��4��#�	
�����
�	��	�	����������	��	��������

:���'��!�������������!��6
�����

�7D�'-�'$� 7:�� 3���G4�� �
%�����Y��6��� �
��	
������������
�9�� 7���"��� 
))	��
!���� ���1 �2�

������ ���
�!�(��� �� 	
� �����!���� �5��� 
���
������!���� ��� �����������������	 ���	!�������	

6���������	���	����������������
�����G��:&����

�7"��7�':� '$� 7:�� 3����4�� �
���
��	� Y�� �
%���� Y��6��� �
��	
������ �%
�	�!� Y��� �̂ :��� $�)���

�
)�� ���!��	�� ��� 2��� �
����
!� )���� 	T����������� ��� 1 �2� ���
�!�(��� W� �̂� ����������

�������������������
���
�������������-������
��������

�:7-]��D��D��3EFFQ4��"�����	
���
�����
�2������"��#����!&�6������

0'1'_��Y��P�@'�$:'_��7��,��3EFGF4��]��<����
���!%�����<������Y��7��@�&��!���3EFIF4��Y�%��

��7�1+	.��	 ����	7��8�$	39�5�3954� 3H�	�� EQ��))�� ���FG4�� �
�2���
	�K� ���!%���� �		������

"��#����!&�6������

:'*�$�'H��7��7���3EFIE4��$%��6��2	�����7�!�#�!&����6�&�%�	��&�����1 ��!��%��Y
����H��.��	

�������	��	�������1	��	������	*�1�����1��7��������_K��%
�)���

�'70�C��D��� 3EF/G4��:���$	 ���	 ���	 ������1	���
	 ���	 ����������	 ��	 �	 �����	 ;������������

���#�		�����!����3EFQ.4��$%��"��#����!&����%��
���6�������%��
����

�*"�����C���3EFQI4������	����	�	����������������%�����6
����

-7��"��'�� Y��� 3EFIQ4�� 6����
�����	 ����������	 ���	 ��
���
������	 ������������� ���!%�

D�		
����7��!���
���

H_C*$�]��:����3EF/G4��*�����	��	#��������:
�0��)�!���6
�����
�7�]:70�����3���/
4��"���
����!%����(���)�����������	
������)!����������		��!����	���
���	���

��!�
!�����������)��
!�����!���!���		����!���#��!�������@��
��������C'*-C'$��6��-*:7�0�

:'H_�� ��� -*"���7"�� *�1�������	 ������	 ��������$	 ,����
��$	 :�����	 ��	 <������	

.���������������K�6��������		�6�&�%���6
�����E/��EQG��

�7�]:70� ���� 3���/24�� $�
��
�!����� ��������
!�����		��� �&�2�	�(���� �!� ������
�!��

�5
�!����K���	�9�����)��	����
������)�����!
!����
����		�(�����������&������)!��2������/�

���
�����)
��6��:�������!�-��$��	������������	�6����%!!)K++
��%�#����������������+�

�7�]:70� '$� 7:�� 3���/�4�� �
��	
��� ���� �
%����� Y�6��� 6�!
���� �̀� 0�� 1 �2� �����!�#����!�

���
�!�(��� 
�� 1 �2� ������ ���
�!�(����=������	 >	���	��
�������	 ��	 �?�	(	 ��	 @	 
��	

�AA4��%!!)K++<<<�	
	���)
���G����2������+�!��+
���%!�	�

�7�]:70����� 3���G
4�� $�
����
2�	�!�� ���� ����
���
����� K� ���� �������)!�
	��
!���� ��� 	
�

���!���!���� !
��!�+�9)	���!��� ,�	 �����	 ����	 #�������	 +	 3��	 ������	 ���
���������	 ���	

B�����
��	 ��	 �	 ������������	 ����	 ���	 �����������	 ������������ E��E/� *�!�2��� ���G��

:�9��2������E��)��

�7�]:70����� 3���G24��6��������� ��� �������!
���
!���� �
��� 	��� 0������!�� )���� 	57�!����

30�)74�K��!
!�!�����
���!
!������!�!��%��	���������	
����)��
!����
����������#�	��
������	+	

6
����	 ���	 �	 �1��	 ��	 ���	 ��	 ����
���	 ����	 ���	 ���1��	 �����������������	

%!!)K++
��%�#����������������+���a����E�.��%!�	��E/�E��*�!�2������G�����!��
	�����!��
	K�

EF�)��


