
� �

��������	
��������
��	��������	
��	������������
��	����������
��	
����������������	
������	
���	������

�

�

���������	
��
��

����������� �������
��������	�
��
��
���

��	�
��	�������

��
����
�����������������

����
�
��������
���
������

 � ���!	��
������
��


"��#����
$�

��%��&
'
���	�$%��

�(�	��	�
$)	�(
�'�����	&�
$�*���

��"$%��

�

�

�

+
�,��
��-��	��	��
��	��
	���	���	���.�
����/��.��
����
%%������,�.�	�%�����	����(
����

�

0(
����
���%��(
�����	��	�����
&����	�	
�����
��

�	���(
�%	
�
��%��(
�	�%�����	���/��
���	�����
�

��
�(������%	��

��(
�
"	��
��
��%�	�/��������	�	���	�	
�$�0(�����(
�
"	��
��
��%��
&����	�	
����
�

�
�������
� ���	��� ����,� �(
� /�
�	�	��� ��
� �(
� ����
/�� �%� ��,�$� 1�� �(
� %	%�	
��� �$� 2(������

32(�������$��4 
��
��4 $����5�-�0(���	
����(����	6�
�

����������	���	�����	��	��(76�
�
��

�8�9�����5:���

�

��(
�	�%�����	����	������	����(
���$�0(
�
����/��(�/��(
�	���%��(	���(
����

	�-��(
����
����;

�������
��	����(
��
���	�%�����	���	��/��
��
�$�0(
��
�	�������
	
��(��
���	

�

���%�����	<
��(
�����
��	����
�,

���(
��	��	��
��	��
	���	���	�����
��(
�
����/�$�1���(	��/�/
��

,
��������
"�
�
�/�
�	�����
�������	�;

�,	�(�=�(
��
����
%%����/�	��	/�
=���
��(
�������	�������/
�

�%� �� �	��	��
��	�� 
	���	���	��$� 1�� �(
� %	���� ��
� �
���
� /����� ,
� /�
�
��� ���
� �
������ ������


����/����
��	��	��
��	��
	���	���	�������
��%�
���(����,
�

���	�
�
	%%
�
����	�;���
�,

���(
�$��

��� ��������	
����
��
���

�
���������
��%�	�%�����	���/��
��
������
���
�
�����%��
�/
��	�
�/�����	�	�	
���������������

,(
�
� �
�

=�
=

�

	

	� $�4 
������
����/���%����(��������
��(
�%����,	�&�%����	���
�3����
������:$�

�
=

−=
�

	

		� ���
����

�

��� :3:$$$�3 �

>��,
������	���(
�����
������
	

�	��/(��	������	
��
���(
�(	&(
���(
�
����/�������
�	����(
��
���

��&��	<

��(
�����
��	��3%��
�

���
�(
�
:$�2(��������//��
���(����(
����
����;

�������
��	��

��
��(
��
���	�%�����	���	��/��
��
�$�0(�����(
�
����/��
�	���������"	����	%������(
�
�
������
�


6�	/������
���(���	���������	%�,
�(��
�
�

�	 	

�
- =∀ ���
�	���(	�����
�
�����
������

0(
� ��&��	�(��%����	��� �%����
� �,�� 	�� �%�
����

��
����
� 	�� 	����(
�
��� ,	�(� �(
� 
�
�����	��

	�%�����	����	�����
	&	����

� 3�(
��	���
	�&� 

%	�

� ��� �(
���"	����
����/���%� �(
����
���

�	����������
:$�

1�� 	��/���	��
� ����/�
�
� ��
�&
�
���	<
� �(
� 
����/�?��

%	�	�	���%���������	������/�����	�	��?��

��,$�

�������������������������������������������������
��9�������
�
���-��8)*@�821���)�	����

��2�	
��
��

��?A���
�
?>6�	��	�
��8�/����

�

��>��	��
���B���

�� C��9
������


"��#����
�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3
Author manuscript, published in "N/P"

http://archivesic.ccsd.cnrs.fr/sic_00000408/fr/
http://hal.archives-ouvertes.fr


� �

1�� �(	�����
�� ,
� ,	��� ���� ���;� ������ 
	���	���	������� 

��	���%����	��� 3���

� �:� �%� �����
���

/(
���
���$�4 
�,	���

%	�
�	���
����/������(
�%����	��-�

�

�−= ������
���
 ::33:3:3 �

�

1���	��	��
����� �(
� 
�
����������������
	

� ��
-� �(
�/�/
������;
�,��
�?����/���� �(
����;��

�����,	�&���(
����(���6���	�&�D �0(
������
����;
��	������������,	����(
���
��(
����(������(
�

�	��	�&��/(	���� �
%
�
��
�� ��
� �(
� ���;�$� 0(
�
� 
�
���� ��
� ���	�
���
� �
����
� �(
�� ��
�

%
����

� ��� ����	��	���� �
&����	�	
�$� 0(���� 	�� 	�� 	��
�
��	�&� ��� ���
��
� (�,�� ��� �(
� 
����/��

���������� �(
� 6����	��� �%� 	�%�����	��� �(��&
��%���� �(
�
����	���������
�� �����
	�&� ��� �(
�

���
���/���
����(����
�
��(
�$�

��� �������

�	�	��
�������������	���

��

�0(
� �����	���� �	��	��
��	�� 
	���	���	���� ��
-� �(
� ���;�?�� ��,� �
���

� ��� �(
� /���	���	���?�

���/�������
����(
�E	/%?����,��
���

����(�,��%�
��,��
���//
���	�����
"����
��(
����
%��
?��

��
��
���

�����(
����	��
�F�
	�/
��	���	��G�������$�>����
	�&�����(
����
	
��/(
���
�����(
�
�

��,��,	����
�/�����
�����
	�(
��	����%�
6�
��	������	�������;

�,��$�

����� ���������������	���

0(
�%�
6�
��	����//����(�	���(
���

�����
�3���;����� :$�0(
�/�����	�	����(������
�
����//
����

	����������

������
	�&� ��� 	����//��	�	���%�
6�
���$�>��
"��/�
��%���%�
6�
��	���
	���	���	���

��,�	���(
���,��(���������
���(
���	
��	%	�����	��
F�����/�������
���(
��$����;����&&
�������,�	�
�

�(
�
	���	���	����%��(
�����
���%���	
��	����,(��(��
�,�	��
��	�/���	���	���-��

��"�

� $$$$$$$$��� 		
	

�
�	 == �,(
�
� ��"	 � 	���(
���"	����/��
���	�	����%�����	
��	��$�0(	����,�	��

&
�
���	<

� 	�� �(
�%������-� α	

�
�	 = �,(
�
�����
�α ��
�����������

/
�
	�&� ��� �(
����
	

�

%	
�
$�

����� �	������ 
���

0(
�����
�
��� �%��� ��,� �����
	�&� ��� �(
����;� 	�/�	
�� �(��� �(
� 	�%�����	��������
�(����

��

/�
�	���������;

� �����
	�&� ��� 	��� ���/��$� 0(
�
� 
	���	���	����/
�����;� ��
���

�,(
�� �(
�

�����
F��/��
���	������;	�&� 	�� 	�
�	����
� ���/�	������� �(
��//��	�	����%��
&����	��$�0(
������

�(�����
�	��	��
"��/�
��%���
	���	���	���/
�����;�	��E	/%?����,$�1�����
��
��(�,���%�
��,��
��

�//
���	��8�&�	�(��
"��$�������;	�&��(
�
�����
���	����

��
��	�&�,����(
����
��
���(����(
�
�

,��� ��� 	��
��
���/��/���	���������
��	����
�,

�� �(
�/�
�
����	������;� �%� ��,��
� ��
� 	���

�//��	�	���%�
6�
���$�E	/%�
"/�
��
���(	���
&����	���,	�(��(
�%����,	�&�
6���	��-���

��

�
�
 =:3 ���,(
�
�&3�:��
/�
�
�����(
�%�
6�
�����%��(
����;��$�

H��
����� ,��;�� (��
� �(�,�� 
6�	���
��	
�� �
�,

�� �(
� 
	���	���	���� /
�� ���;� ��
� �(
�

%�
6�
��	��� 
	���	���	���� 38&&(
� ����:$� 0(
� �(�	�
� �
�,

�� �(
� ��
� ��� �(
� ��(
�� �%� �(
�

/�
�
����	���� 

/
�
�� ��� �(
� ���
�� ��
� ,����� ��� ������ ���$� 1�� �(
� ���
�� �%� ;
�,��
?��


	���	���	����� �(
� 
	���	���	��� /
�� ���;� ,	��� �
� �(��
�� �
����
� 	�� 	�� �(
� ����� �	&�	%	�����

3I���	��� ����:$� 1�� �� �
�
��� /���	���	��� 3�(
�� ��
� ��$� ���5:�� 	�� ����������	��� ,	�(� �(
�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� �

J���)K���,
�(��
��(�,���(
��
�
����
��%��(
�&
�
���	<

�
����/�?���(
����3�
��	��� C:����

(��
�
�
	���	���	���$�

��!�� ����������������	����"	�������

9��
��?��
	���	���	���%����(
�����	���������
�(����(
����
����
�������;�?��
	���	���	���	���(
�


	���
�
����
�$�1��	��,�	��
�����%����,�-�

C:3 C

�

C

C

>≥�
�

�
�
�

�=
+

αα α

��
�

�

�
�� ��

���	���
�
��%���� C$$$$���
�

>∞== + αα 	
	

�
�	 �

�

A�	���� 3A�	���� ����:� 

%	�
�� �� E	/%	��� 
	���	���	��� ,	�(� �(
� %����,	�&� (�/
����	�� 

��	���

%����	��-� α+=
�

:3
�

�
�� ��,(
�
����
���&������(
�	��
����� [ )∞�� ����
�,(
�
�α����
�����
�/��	�	�
�

���������$� 1%� �=α �� ,
� ��
� 	�� �(
� ,
��*;��,�� ���
� �%� ��;��?�� ��,$� >��� �(
� ���(
���	����

/��/
��	
���%����(�
	���	���	����(��
��

��,	

������
	

$�2$B$�A�	�����//��
���(	�� ��/
��%�


	���	���	�������(
�@����	�����
�$�

��#�� ����
��$�����	���	���

!
��� �%�
�� �(
� &
��
��	���� 
	���	���	��� 	�� ��

� ��� 6����	%�� ���
� �
&����	�	
�� ���
��

� 	��

�	��	��
�����
�/
�	�����	���(
�%	
�
��%�
����
��������
��	���	����	
��3��%��&
�
����$�����:$��

>�&
��
��	����
	���	���	���	��,�	��
�����%����,�-�

� �C$$$$���:�3::33 � <<∞=−= − �	��	�� 	 �

�

1%��(
�����	������
6�	���
����%��(	��
	���	���	���	��,�	��
���(
�%����,	�&�
"/��
��	���	������	�

-������

�:3
:

�
��&3

��& �
�

��� ��������
−

=== C�� >=− ��� ��

��%�� ������
	��&��'���$�	���	(�

>���(
��
	���	���	�������

��(
��
&��	�
��	���	���
	���	���	���	���%�
����

�3��%��&
�����:����

��

���(
���
�
	���	���	���$���

1��	��,�	��
�����%����,�-�
������ :�3:�:3�3 −= �

�CL$$$$�
M

:�$3
:$�:$$$$3�3:3:�3

�

<<∞=−−++=
−

�	
	

��
	���	����

�	

�

1%� �=� �,
�(��
��(
�
6���	����%���&
��
��	��
	���	���	��$�>��%������,
�;��,��(
�
�	����������

��,����	�����
6�	���
�������(
��
&��	�
��	���	�����
�	���(
�����	���������
$��

�������������������������������������������������
�����)�-��
���
�

��
�(
��(
��
����/
��	%�

�)���
	��
$�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� �

��� �
��
����
��������	���

�

!���� "��'��$�

�
��3#�1:��
����	��	��
��	��
	���	���	���,(
�
�-�

����
/�
�
�����(
��
���%������(
�/���
�����
%
��	�&�������	

��	%	

��	��	�&��/(	�������
�

��� %��� 
"��/�
� �(
� ���(����� /���	���	���$D � 0(
� /���
��� ���� ����� �
� �� ,��
�� 

%	�

� ���

�
6�
��
���%��(�����
����������


�,	�(��
/�������������
�
����,��
�$�

)� �
/�
�
���� �(
� �
�� �%� ���� �(
� 	�
��-� 
��(� 	�
�� 	�� �� /��	�	�
� ����
�� 	�
	���	�&� �(
�

/���
���������
��
�3�(
�����
���%��//
�����
�:$��

>����(
�
�����
��%�����(
������
����/��$�4 
�(��
�/�
�	�������

���(����
�
�����
/�
�
����	����

�%���
	���	���	�����
�/���	��
$�4 
���//��
��(����(	�������
�	�����

�����������
����
���/���
���

�(��������
����
��

���
�	��	���(�����
�	<

������%����	�������
�	�&��(
�
%%�������/��
��
�����

�(
�
	%%
�
��� 	�
��$�0(����(
����
	

�6�
��	��� 	�����%����,�-� 
���	�
�&�����	�������
��

���*�

(�	�� ������� �����������'��(�������� �	�+�$�+�����'������ �
� ����������� 	�+����� �

����


��������(����������	�������
���
��$	�����������+���+��������,�	������������ ��+���+�

'�� ���� ������� ��� $	-�$�.�+N� 0(
� �
�(�	6�
� ��

� 	�� ����

� )89�� )�"	���� 8����/��

9�	��	/�
����
�(������
�
���

����

�	����(
�����
	
�$��

+������ 3+������ ����:� /�
�
���� ��� �//�	���	��� ,(
�
� )89� 	�� ��

� ��� 	�/���
� 	�%�����	���

�
��	
���$��
���������	

���(
�+�	�

"��
���� ���� �$$$$$$� �� ��%���6�
����+����������	

����(
��
+
�

/���	��
�����
���
6���	�������������

�,	�(�����	���	�����%� ���� �$$$$$$� �� �$�A
�����	

���
��(�


6���	��� ���6�
�	
�� ��
������� �����>3	:� 3	O���D �� �
+
:� �(
�����
�/��
	�&� ���,
�	�&�����
�� �%�


����
���$� >3	:� 	�� ��

� ��� �
/�
�
��� ���(� �(
� ��&	���� ����	���	��� �%� �
���� ��
� �(
� �
�� �%�


����
����	�

"

�����(�����&	��������	���	��$��

4 
���;
��(
������/�	����(���
�
���
����
���	��
	�(
���
�
�����������$�1������������(
��
�
�����


����
������;
��(
�����
�����(
���(
����(
�����
�C$�>�������>3	:�(����(
�/�����	�	��� :��3	� ����

�
��
�
������ ��
� :C�3	� � ����
������
�
����$����;��,	�&� �� � 3;O���D ��+:�=�(
�/�����	�	����%�

�
�
����
�%��� 
����
���� 	�

"

���� �
����0;K� ��
� �� ��=�(
�/�����	�	��� �%��
�
����
�%��� ����


����
���K��+������(�/
�������������
��(
�
	���	���	����%� :�3 �	� �,(	�(���"	�	<
���(
�
����/���

��
� �(
�� /�
�
���� ��� �(
� ��
��� �(
� %	���� ������ ����
�/��
	�&� ��� �(
� (	&(
��� :�3 �	� $� 0(
�

���(
���	����%�����	<��	����%��(	��/����
��	��-��

�

#	�
� �� /��	�	�
� 3���
	�	��� �:� 
	���	���	��� ��C�:��3 ���$$$� == �	�	� � � �
�/
��	�&�

3���
	�	����:� �:�3
�

C

�

�

=��
==

�	�
�	

�

���

��
�,(	�(���"	�	<
���(
�
����/�� ::�3��&3:�3:3
�

C

�

�

�	��	��

�	

�

��
==

−= �

���G
��

����3���
	�	����?: �	

		

��	�

��

�
�
�

�
�
�
�

�
= ��

==

�

�

�

�

:��3 �,(
�
� :C�3:��3 	�	�� 	 += �%���
��(�;$�

��
�3���
	�	����??: �

	

�	�

�

=�
=

:��3
�

�

�

0(
�
������	������
���
�������(�,��(����(
�)89��
�(�
�	����
%���	��1��%�������������
��	����

��������%����	&���
�$�#	����
	�����	������&�
��(����(	���
�(�
������
�	�/���

������;	�&�	����

��������%	�
�����	�
�	��� �(���J/�
�
��
���� ���
��
��%� �
���� 	�� �� 
����
��K� ��� 
��	���
� �(
�


����
��?���
�
����
$��

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� 5

1���(
����
��%�����	������
	���	���	�����P������;��3P������;�����C:���

��(
�)89�	����

��

��� %	�
� �(
� 
	���	���	��� �%� �(
� J�
���� 
%%���� /�	��	/�
K� 	�� �(
� ���
� �%� ��	
��	%	�� ���	��
�

/��
���	��$�0(
��
�
������
%%�������/��
��
�������	��
�	����

�

�����(
�%����	��� ��

%	�

�

��� :3$:3 ���
�� = ��,(
�
���	����/��	�	�
���������$�

0(
� 
%%������

� ���/��
��
� �(
�%	���� ���	��
� 	�� :�3 �� 	�� 	������

� �(
�=�	�	��������
� �%� �(
�

��	
��	��=$� 0(
� 
%%���� ��

� ��� /��
��
� �(
� �
���
� ��
� :�3 � �
6�	�
�� �
��� 
%%���� %���� �(
�

��	
��	������
������$��

�

0(
��	�� 	�� ���%	�
���/��	�	�
� 3���
	�	����:�

��	���%����	����������� �(
� 	��
����� Q�*�∞Q�

( )C≥! ���
�/
��	�&�3���
	�	����:� �:3 =�
∞

����
!

� � � 3���

��	���%����	��:� �

��
�,(	�(���"	�	<
���(
�
����/��-��� �
∞

−=
!

������
���
 ::33:3:3 ��� �

���G
��

����3���
	�	����:� �
∞

=
!

 ����� :3:3 � �3�������	����%����
%%���:�

�

0(	����

��	��;��,������
��(
�J�
����
%%������,K-��(
�

��	���%����	���,(	�(��
������%�����(
�

6�
��	����%��(
�
����/����"	�	<��	������

�����
%%�����������	����	���(
�E	/%	���%����	��$��

1�



�� �(
� 
����/�� ��"	�	<��	��� %��� �(
� 
%%���� %����	��� :3:3 ����
� = � 	�� ����	�

� %��� ��



��	���%����	���,(��
�������	�����(�/
�	�-�� α+=
�

:3
�

�
�� �,(
�
�� ����
� ≥= �

 
�α �

0(
���������	����%��(
�
����/�������
	�&����α�&	�
�-� �
�

:3:3 ++−=
α

αα ��

 �

α �
	�&�/��	�	�
����

%	�	�	����	��	��
��������(�,��(����(
�
����/��	����

��
��	�&�%����	����%�
α$�0(
������	����	��
�/�
���	����%����;�F����,�	��%���
���(���	����������(
�(	&(
��α�	����(
��	&&
��
�(
�&�/��
�,

���(
�����
���%���	
��	����,(��/��
��
����	���
�	�$�3+��,	�&��(����(
�
���
�%
,�

��	
��	����,(��/��
��
����������/��

�����(
�����
���%���	
��	����,(��/��
��
����	���
:$�

�

R��� �	�� 	�� ��� �/�
�
� �(
�
� �
������ ��� ��(
�� �	��	��
��	�� 
	���	���	���-� �(
� &
��
��	��


	���	���	�����
��(
��	���	����
&��	�
�
	���	���	��$��

4 
�,	�������	

���(
�����	���������
�����,
�,	���;

/�P������;�S�������	���-��

�

���
��������
� �(
��	��	��
��	��
	���	���	���

��	���%����	���� ���
	�&�

%	�

���� Q�*�∞Q�����(�

���-�����≥�"����Q�*�∞Q� ( )C≥! �3���
	�	����:$�

���
�� �����
� �(
�
%%����/��
���	���%����	��� 3 � 	����/��	�	�
��������������
�/��
	�&� ��� �(
�
��
��&
�
%%���:���

��>�
�
���
��(
�
����/�$�

4 
�(��
�%���
����/�
��3 ��������::�,(
�
�-��

� � 3���
	�	����:� �:3 =�
∞

����
!

� �

� � 3���
	�	����:� �
∞

=
!

 ��� :3:3 � 3�������	����%����
%%���:�

� � 3���
	�	����:� �
∞

−=
!

������
���
 ::33:3:3 ��	����"	�	<

�

!��������
��$�����	���	���

�
������
�
��
���(
�

��	���%����	����%���&
��
��	����
	���	���	���-�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



�  

:
�

��&3
��&:3 �

�
��� ��������

−
=== ����#���������

�

4 
�(��
��(��
�������;
��(
��	�
���
%%����%����	���� :�3:3 −= ��� $��

0(
����
� �� O�� ���/�
�	�������

������
�/��
�� ��� �(
��	�	��������
� �%� �(
���	
��	���,(��(���

/��
��

���
�/���	���	��$�

1%�,
�/�������
��
�����/�
�	������ 	�� �(
����
��%� �(
���	
��	%	�����/���� 	�� �(
����
��%��� � �	�
���

%����	�� :3� ��,
�,��������(�,��(���,(
���(
�)89�	���//�	

�,	�(��������	����%����
%%������(
�

�
����	�&�%����	���	����&
��
��	��
	���	���	���,	�(���

��	���%����	������(����-��

�

�
�:3 :�3 ≥== −− �
 

�
$%�����$ � αα α

�

�

�
���;�-�	���(
����
��%�������,
�(��
�
α
�
���(
���
��&
��%��$�0(
����
	�	������(����	�������
��	�&�

�(
�
"/
����	��$��

�

�

B
��������	���

�

0(
�
��
��������
��(�,����	�&����	��	�������������	����
�(�	6�
�$�

�
�����

��������
��(����(
�%����	��-�

� :�3:3 −−= ���$ αα � ,(
�
� �
� ≥= �
 

�α �

�(
�;���(
����
	�	����

�� � ��≥�"����Q�*�∞Q�� � 3�:�

� � �:3
�

=�
∞

���� � � � 3�:�

� � �
∞

=−
�

:3:�3  ������ �� 3�:�

��
���"	�	<
���(
�%����	��-� ������
���
 ::33:3:3
��
∞

−= � �

�

4 
�����
��	����(�,��(����(
�%����	���$��(
�;���(
����
	�	����3�:�3�:���
�3�:$��
������(�,��(���

$���"	�	<
���(
�
����/�$�4 
�,	���/���
��(���
��
��(
��	�����"	����%����(
�%����	���$$�
�

�
��#��
��(
�%����,	�&�%����	��-�

������
���& :�3:3:�3 −++= αλ �,(
�
��λ  	�������������,(��
�����
�	�- :3��&� αλ −−= �

�

4 
�(��
-� :�3�:3:�3 −+++=
∂
∂

����
��&
�

αλ �

4 
�����
��	����(�,��(����(	��

�	���	�
�����
����%���$$�

2��%�����%	"

��,
�(��
-� C:�3 =
∂
∂

$�&
�

���
� C
�

:�3
�

�

≥=
∂
∂

�
��&

�
�

&��
	�&�����
"���
�
�

&

∂
∂

����
�	�&�%���$�,	�(���������
��%���

�
��	�

�,
�����,�	�
-�

�∀ � :�3:�3 $�&��& ≥ �

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� �

2�� �∀ �� $�$$��
$������
� :�3:3:�3:3 −++≥−++ αλαλ �

>�
���� �∀ �� ( ) ( )��
∞∞

−++≥−++
��

:�3:3:�3:3 ��$�$$��
$�����
 αλναλννν �

�

�
��ν��
�����%����	����(
�;	�&��(
�������	<��	���3����
	�	�����:���
�3���
	�	����:�

�����
��
∞

�
:3 �≥� ��$��
$�

∞

�
:3 �(
��
��(
��
�����	��/���

$�

�

:3�:3 αα ��

 −= $�

�

4 
�(��
��(
����
��
��������/�
�	������%����(
����	��	����%�
� 	��%����	����%�α $�)��
��
��,
�

�������	�
��(����(
�
����/����������

�,	�(����	�
���
%%������,�	����,����	�%
�	���������
����/��

��������

� ,	�(� �� ��&��	�(�	�� 
%%���� ��,� ��
� �(��� �(
� 
	%%
�
��
� ���	
�� 	�� ��� 	��
��
���

/��/���	�����,��$�0(
�
	�/
��	���� ��
� �(
�� �(
� 
����/��� 	�������&
�� 	�� �(
�E	/%	������
$�0(	��

�
����� G���	%	
�� �(
� �(�	�
� �%� �(
� 
����/�� �%� ��

�� �� ��� %
����
� �(
� 
	�
��	��� �%� �� E	/%	���


	���	���	���3�(
��
����$���5:$�

�

�

�

H��
�

4 
������(�,�P������;�F��/�
�	�����
�������	�&��(
����
��
�(�	6�
�,	�(��(
�%����	���

���

�

&-�

�:3:3:�3:3:�3 −−=+++= αλαλ ��
$%�������
�����
��& �

!���� ������
	��&��'���$�	���	���

4
�(��
���	
� �(���,
�
������;��,��(
�

��	���%����	����%��(
��
&��	�
��	���	��� ��,�	���(
�

����	���������
$�2��,
�,	�����
���������	��� �
�(�	6�
�������	�
����
,�
	���	���	��� �(���,
�

,	��������(
�
�=�/�
�
���
&��	�
��	���	��=$��

0(
���������	����
�(�	6�
�	��

%	�

����-��

1%�'�� ��
�'�� ��
� �,�� 	�

/
�

��� ��
�����	���������
������	���
��(��	�&��
�/
��	�
��� ���



��	��� %����	����&�� ��
�&�� 

%	�

� ��� �(
� 	��
����� ] [∞+∞− � �� �(
�� �(
� ���
��� ���	���
�

'�('�� ,	���(��
� �(
� 

��	���%����	���&�)&�������

���������	���/��
���� �%�&�� ��
�&�� ��
�



%	�

����-��

�
∞−

−=
*

�++*&+&*&& :3:$3:3:T3 ���� �

0(	��

%	�	�	���	��&
�
���	<

�%�������������	���/��
�����%���

��G$��

1�



�� 	%�',� 	�� �� %	�	�
� �
�	
�� �%� 	�

/
�

��� 	

��	������ 
	���	���

� ���
��� ���	���
�� �%�



��	���&�,
��(�,��(����(
����
������	���
��
=

,

	

	'
�

�(�����

��	���%����	���&,�

%	�

�����(
�

%����,	�&���������	��-�

�

�

&��O�&�

�
∞−

−==
*

�++*&+&*&&&& :3:$3:3T �� �

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� �

$$$$���T� == − ,&&& ,, �

�

0(
� ��������	��� �
�(�	6�
�� (��
� �

�� ��

� ��� &	�
� �� �
,� 	��
�/�
���	��� �%� ���;�F�� ��,�

38&&(
�����:$�

4 
� ;��,� 3������ ����:� �(��� 	�� �(
� 
	���
�
� ���
� �(
� ���� �%� ,� 	�

/
�

��� ���	���
�� �%� ��

&
��
��	����,������	�����
&��	�
��	���	�����,� :$3 ,��� �

0(
� 
"/��
��	��� 
	���	���	��� 	�� �(
� &
��
��	�� 
	���	���	��� 

��	��� %����	��-�

C:3 ≥= − ���� �αα $�1%�,
���	�
� �� 

��	���%����	��� �,�%���� �(
���������	��� �%� ,� 
"/��
��	���


	���	���	�����,
���������	

�� 	�� ��� �(
�����	�������
��	����%����
&��	�
��	���	��� ��,��,
�

,	��������	��=/�
�
���
&��	�
��	���	���=���,$��

�

>��	�/�
���������	����(�,���(����(
����������	���/��
�����%���

��G��%��(
���%����	���	��-�

C��
:M�3

:3
�

≥
−

= −
−

�
,

,

, �
,

�
�� αα �

�

8&&(
�(����(�,�� 38&&(
�����:� �(
�����	�	���/��/
��	
��%��� �(
�&
��
��	��
	���	���	�����	�&�

�(	����������	���/��
���$�1%��(
���	&	����
	���	���	��� 	�����
"/��
��	�����
��,
����� 	��
�/�
��

�(	��
	���	���	����,�	��
	%%
�
���,���-�

*1�� ������
"�� �%� ���	��
�� ���/���� :3	� , � 	�� �(
�/��/���	��� �%� ���(����,(��(��
�,�	��
�� � 	�

���	��
���
��(����	��
�(��	�&�
"������,����(���$�

*�1��������
"���%��	��	�&��/(	���
%
�
��
��;
�,��
��
	���	���	����� :3	� , � 	���(
�/��/���	���

�%�,��
����

�	��	�
���
��(��
%
�
��
�(��	�&�
"������,�;
�,��
���

�

0(
���(
�6�
��	����(���,
�,�����������
�	�-�	%�,
��
���(
�
%%����6����	���3���

� G:��,(���	���(
�

�����
�3�	�
������&��	�(�	�D :��%��(
�
%%����
	���	���	���3���

� &:��	�;

���������
���/���
���

�%� � �� �
&��	�
� �	���	��� /�
�
�� ��/
�� ,(
�� �(
� 	�%�����	��� 6����	��� 	�� ��"	���N� 0(	��

6�
��	���	�����(
���	������,�	��
�-�

�

�
�?������	

���(
�%����,	�&�
	���	���	���- C�C
:M�3

:3
�

>≥
−

= −
−

,��
,

�
�� �

,
,

,

αα �

4(���	���(
������
��%��(
�
%%����
	���	���	��� &��(����(
�;���(
�%����,	�&����
	�	���-�

� � �
∞

=
C

:3:3 ,,  ����� & � � �3�������	����%����
%%���:�

��
���"	�	<
�� �(
�
����/��
-� * ������
���
 ::33:3:3
C�
∞

−= �%�������%����	���ν��(
�;	�&� �(
�

���
	�	���-�

� ������≥�"����QC*�∞Q�

� �:3
C

=�
∞

���� �

�

�

4 
�,	����

�	%��(
�
%%����%����	��� &�� :��&3:�3:3 �,�� & −−=α �	�����	
��������
��(
�/����
�$�

�

�

�

�

B
��������	��-�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� �

4 
�����
��	����(
�;�����
����
��
��(��� �:3
C

=�
∞

���� , $�

1�?�����
�
	%%	��������;��,��(
�����
��%��(
�
%%���� �
∞

C
:3:3 ����� & , ��

�
�����/���
:M�3

:�3
−

=
,

,�
,αα �

�
�
�

�
�
�
�

�
−−= � ��

∞
∞

−−−∞

C
C

�

C
:��&3:�3:�3:3:3 �����,����,������ & �,�,

,

αααα �

[ ] ��
∞

−−∞−∞ − +−=
C

�

C
C

���,������� �,�,�, αααα ��

(�,
�
��,
�(��
� [ ] CC =∞− �,�� α ���
�,
�(��
��

���(��� �
∞

−− =
C

� �:�3 ����,� �, αα �

2��
:�3C ,�

,
���� �,

α
α α

�
∞ − = �

2��,
�(��
��(�,���(��-� ��
∞

−−∞
−−=

C

�

C
:��&3:$�3:$�3:3:3 �����,�,,����� & �,

,

αα �

�

�
�?����,���������

��(
�����
��%� �
∞

−

C

:��&3 ����� �� α �

���
∞

−−
∞

− +=
�

�

CC

:��&3:��&3:��&3 ��������������� ������ ααα �

[ ] [ ]
�
�

�

�

�
�

�

�
−+��

�

�
�
�
�

�
−= ��� ∞→→

∞
−

+

�+

�
+

*

�

*�
*

�� ��
�

�-
�-���

�

�-
�-������

�

�

�
�

C
C

:3
:3:��&3�	�

:3
:3:��&3�	�:��&3 α �

4 	�(� �
−=

�

.�

� �.�.�-
C

:3 α �

�
�?����������
� �
−=

�

.�

� �.�.�-
C

:3 α ��

4 
�,	����(�,��
����
������(���
�

C
�

M

:M3

M
:3 +

=
+

−−

+
−

−= � �

�

	
	

�	�

�

�

	�

���
�-

αα

α

�

α

α
α :�3

:3
C

C

−−==
−

−
�

��

. �
�.��- ���
� :3

:�3MC

:MC3

MC
C

C

C
�

C

�-
�

	

�� �

	
	

�

=−−=+
−

−
−

=
+

−

� ααα

αα

�

H�,���
����//��
��(��� C>∀� ���
�

�

	
	

�	�

�

�

	�

���
�-

αα

α :M�3

:M�3

:M�3
:3

�

C
�

�

�

−+
−−

−−= �
−

=
+

−−−

− $��

1�?��
��������(�,��(��� :3:3 � �-
���

�- �

��

� −

−

+−=
αα

α

�

2��
�

�
�

M

:M3

M
:3 +

=
+

−−−

+
−

−−= � �

�

�
�

�����

�

�

��

�����
�-

ααα

αα

�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� �C

>�
�2��
�

C
�

M

:M3

M
:3 +

=
+

−−

+
−

−= � �

�

�
�

���

�

�

��

���
�-

αα

α

�

�

1��>��
"���,
�(��
��(
��
�����-�

( )
�
�
�

�
�
�
�

� −+��
�

�
�
�
�

�

−
=��

�

�
�
�
�

�
−− �� ��

−

→+

−

=

−−−

→+→

�

C�

�

C

�

�

C�

�

C

�
�	�

M
�	�

:M3

M
:3:��&3�	�

*

�

*�

�

� *

���

*�

*

�

�
*

��
�

��
����

��

�
��

�

-
*-*

α
α

αα
�

�

1��>��
"���,
�(��
��(
��
�����-�

�
�

�

�

�
�

�

�
+�
�

�

�

�
�

�

�

−
=�

�

�

�

�
�

�

�
−− ����

−

∞→+
−−−

∞→

−

=
+∞→

+ �

+�

+

���

+

�

�
�

+

�

�
+

��
�

��
����

��

�
��

�

�-
+-+

�

�

�

�
�

C
�

�

�	�
M

�	�
:M3

M:3
:3:��&3�	�

α
α

αα
�

�

2��

( )
�
�

�

�

�
�

�

�
+��
�

�
�
�
�

� −+
−

= ��� ��
−

∞→+

−

→+

−

=

∞
−−−

+

∞
−−

+ �

+�

*

�

*�

�

�

���

�

�, ��
�

��
��

�

��
����

��

�
�����

�

�

�

C�

�

C C

�

�

C

� �	�
M�

�	�
M

:M3

M
:��&3

αα
αα

ααα
�

�

4 
�(��
�
��

��� ��
���� −

∞
−−− −−=� α

α :M�3

C

� �

2��
( )

	



�
�



�
+−+

−
= ����

∞ −−−

=
+

∞
−

�

�

C

�

C
�

C

�

:3

�M
:��&3 ��

�

�
��

�

�

��

�
�����

���

�
�

��
αα

α

α
�

( )
	



�
�



�
+−+= ����

∞ −−

=
+

∞
−

�

�

C�
�

C

��M
:��&3 ��

�

�
��

�

�

�

�
�����

���

�
�

��
αα

α

α
�

�����	�&����/�
�
�@�����%����	���	��	��/���	��
���������(���-��

( )
:��&3

�

�

�

C

αγ
αα

−−=+−
��
∞ −−

��
�

�
��

�

� ��

�3γ  	��8��
�F�����������-C$5���D $:�

2�� 	



�
�



� −−= ��
=

+

∞
− :��&3

�M
:��&3

�
�

C

αγ
α

α
�

�
�

��

�

�
����� �

4 	�(�	�	�	��������	����-� 	



�
�



�
−−−= ��

−

=

∞
−− :��&3

�M�
:��&3

�

�C

� αγ
α

α
,

�
,

�,

�

,
����� �

2�� 	



�
�



�
−−−−= ��

−

=

∞
:��&3

�
:�3:3:3

�

�
C

αγ
,

�

,
�

,,����� & �

2�� 	



�
�



�
−−−−= �

−

=

:��&3
�

:�3
�

�

αγ
,

�

,
�

,, �

�

�

H�,��
������(�,��(���8#���"	�	<
���(
�
����/�$��

4 
�,	����(�,��(����(
�
����/��
��
��(
��	����	�	����%����(
�%����	��� �,
, ��,�� ααν −−= �:�3:3 $�

�

�
��&��
��(
�%����,	�&�%����	��-�

�

�� &����
���& :3:3:�3 ++= λ �,(
�
�λ 	���(
���������� ( ) �:�3 −−= ,!���
λ ��

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� ��

�

4 
�(��
-� :3�:3:�3 � &���
��&
�

+++=
∂
∂ λ �

�
�����/���-� �,
, ��,�� ααν −−= �:�3:3 �

( ) :3:�3�:3:�3:�3:�3 �/�
,���/�
,,���
�&
�

, −−+++−−+=
∂
∂ αλααν �

( ) λαν ++=
∂
∂

�:�3:�3 ,���
�&
�

, �

1%�,
��
/���
�λ����	�������
��(
���(	��

�	���	�
�����
���%��� ,ν $�

#�����%	"

�,
�(��
-� C
�

:�3
�

�

≥=
∂
∂

�
��&

�
�

&��
	�&�����
"���
�
�

&

∂
∂

����
�	�&�	�� :3�,ν �%�����������
��%���%	"

�,
�����,�	�
-�

::3�3:�3 ��&��&� ,ν≥∀ �

�

�(���	��������-��

:3:�3:3::33:3:�3:3 ������
�������
�� ,,,, νανλνναλ −++≥−++∀ �

( ) ��
∞∞

�
�

�
�
�

� −++≥−++∀
CC

:3:�3:3::33:3:�3:3 ��������
���������
�� ,,,, νανλνναλ �

�

�
��ν��
�����%����	����(
�;	�&��(
�������	<��	���3���
	�	�����:���
�3���
	�	���:-�

� ( ) ��
∞∞

�
�

�
�
�

�≥∀
CC

::33:3:3 �����
������
�� ,, νν ��

2���(
�
����/��	����"	����%���ν,���$�
�

��������	����%��(
�
����/��� ������
���
 ::33:3:3
C�
∞

=− �

( )����,�/�
��,��
 �,�,

, �
∞ −−−−=−
C

�� :�3:�3:3 αα αα �

( )( )����/�
�,,��0/�
��,��
 �,

, �
∞ −− −−+=−
C

� :3:�:�:�3:3 αα α �

( )� ��
∞

∞
−

∞
−−−− −−+=−

C
CC

�� :�3:��&3:�:3�3:�3:�3:3 ����,������,,�����,���
,��
 �,�,�,

,

ααα ααααα

4
�(��
-� �
∞ −− =
C

� �:�3 ����,� �, αα ��� �
∞ − =
C :�3 ,�

,
���� �,

α
α α ��
��

	



�
�



�
−−−= ��

−

=

∞
−− :��&3

�:M�3
:��&3

�

�C

� αγ
α

α
,

�
,

�,

�

,
����� �

2���

( ) ,
�

,,���
�

,

�

, −��
�

�
��
�

�
−−−+=− �

−

=

:��&3
�

:�3:�3:3
�

�

αγα �

�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� ��

4
� ���� �
���;� �(��� %��� GO�� ,
� (��
� �(
� ���
� �
������ ��� %��� �(
� &
��
��	���� ��,�� 	$
$�

( )α��
�
 −= �:3 � �

4 
������
���;��(��� ( )  ,,���
�
 , −=− :�3:3 α �

�

4 
�,������,���������<
��(
��(�����
�	��	����%��(
��,��%����	���� , ���
� :3 ,�
 $��

1���������
���%�α��  , ���
� :3 ,�
 ���
� 	���
��	�&�%����	�����%�G�� �(
����(��?������
�$�1���
����

�(��� /���	�(	�&� ,	�(� ����� ���(���� �
6�	�

� ���
� 
%%���� ���� 	�
��
�� 	�� ���� ���
��� �� &�	�� �%�

	�%�����	��$�4 
������<
���,��(
�
	%%
�
��
� :3 ,�
 * , $�

( ) :
:M�3

3:�3:3
,,

,
��
,���
 ,�


α
α −=−=− �G�O���D D $�

 ,�
 , −:3 �	��

/
�
	�&����,���
�α$�0(
���%����,	�&�����
��&	�
��(
��
������%���αO��3%	&��
��:��
α O��3%	&��
��:���
�α O��3%	&��
��:$�
�

��������

�

�

�

�

�

��

��

� � � �  � ! � " �� �� �� �� ��

#$�%&'�%

��

�
#	&��
���-����
��%�α O��

�

��������

'�

'�

�

�

�

�

�

 

� � � �  � ! � " �� �� �� �� ��

#$�%&'�%

��

��������

'�( 

'�

'�( 

'�

'�( 

�

�( 

�

� �  ! "

�
�

�
�

#$�%&'�%

��

�
#	&��
���-����
��%�α O�� � � #	&��
���-����
��%�α O�5�

�

>��	�?���
/�
�
��

�	��%	&��
����	���(
����
��%�α=1�,
�(��
���,���  ,�
 , >:3 ��,(	�(��
����

�(����(
�&�	���%�	�%�����	���	����,����(	&(
���(����(
�
%%�����


����/��
��
�	�$�R���(
���(
��

���
�� 	%�α>1� 3%	&��
�����
��:�� �(
�����
���%�
,,  �
 −:3 � 	��%	�����
&��	�
������ �(
�"*�"
������

/���	������/�	���1α���
������/��	�	�
��%�
���(��$�0(
�����
�1α�

%	�
��(
��	�	��������
���%�

���(�����
6�	�

�%���(��	�&���&�	���%�	�%�����	����
���	�
������/�/
����	&&
����(����(
�
%%����


�
����/��
��
�	�$��

�

��� �

�����

�

4
�(��
����
��

��(����	���(
�E	/%	���
	���	���	�����,����
���(
�����
�/��
	�&�
%%����%����	���

,��� ��&��	�(�	��� 	�� �(
� &
��
��	�� ��,� ���
�� 	�� ,��� �	�
��$� 1�� 
��(� ���
� �(
� 
����/�� 	��

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� ��



��
��	�&�,	�(�α. Ι���(
�/�
�
���
&��	�
��	���	������
���(
�
%%����%����	���	�����/��

����

�,��%����	���-��(
�%	�����
�	���	�
���3
%%������������:���
��(
���(
����&��	�(�	��3�(
��
����
%%����

��,:$�#���,�%	"

��(
�����
�/��
	�&�
����/��	��

��
��	�&�,	�(�α.��
�
�������,������G$��
������
�
��
����/���	��
�	��
�/�
���	����%��(
�/�
�
���
&��	�
��	���	���

��,-� 	�� ������
"�� �%� ���	��
�� ���/���� :3	� , � 	�� �(
�/��/���	��� �%� ���(����,(��(��
�,�	��
�� 	�

���	��
��� 
��(� ���	��
� (��	�&� 
"������ ,� ���(���$� 0(
�
� 	�� �� �	�;� �
�,

�� �(
� 
%%���� ��
� �(
�


����/�����	��	��$�4 
�(��
��(�,���(���%���
��(�����
��%�α���(
�
�	��������
���α��
/�
�
��	�&�

�(
��	�	��������
���%����(�����
6�	�

����,�	�
���/�/
��(��	�&����
�	�%�����	����(����(
�


%%���� 
�
� ��� /��
��
� 	�$� 1�� �(
����
� �%�α���� ,
�(��
�1����� 	$
$� ,(��
�
�� �(
� ����
�� �%�

���(����
��(��
,����	��
�/��
��
����
�	�%�����	����(����(
�
%%����

�
��/

����,�	�
�	�$�0(���

�


������
��
�	%�$��

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� ��

������
����

�

8@@A8� �$3����:-� 2�� �%�� 3/!..	�	3!�	��� ��� �%�� 3/!..	3!/� 4	4/	�1���	3� /!$.�� U������ �%�

B����
����	����!�����3�:��������/$�5�* �$�

�

8@@A8� �$� 3����:-� 5��3	!/� ��!�6��.� ��� �%�� !6�%��� �64/	3!�	��� ��/!�	��.%	�� !��� !� ��$�

�*�/!�!�	����������!7.�/!$�4!.������3����/6�	����%���+��U��������%��(
�>�
�	����2��	
���%���

1�%�����	���2�	
��
��!����53 :�������/$����*���$�

�

�>�R0�@$� 3����:-�������

��������

�/�����	�	��$��(�/	��
���$�B���
�
��	�	����������� �

/�&
�$�

�

�>�)8��P$� 3����:-�9�����	�	����� �(���	
� 
�� �//�	���	���$��(�/	��
� �$�8�����
��� ������ ��C�

/�&
�$�

�

A>10�H�2B$�2���	������2�	
����
��	���B	���	���	���$�2�	
����
��	���HV���������9����1�/$5*

�5��9����11�/$��*�C���9����111�/$���*���$�

�

+>H0R��9�����$��U�H@�U	���

-���.�	�
� �%��8!*	161� �����+�9�	�3	�/�� ���� 	����1!�	���

����	��!/��U��������%��(
�>�
�	����2��	
���%���1�%�����	���2�	
��
��!������3 :��������/�55�*

55 $�

�

�>#R�@8�0�*��>1H8����E8��2$�3����:-�:���$��*�/!�!�	�������%��
��1���	3!/�/!$�	���%��

3!.�����/	4�!�+�3	�36/!�	����!�!���1�%�����	���9���
��	�&���
�)���&
�
����!������3�:��������

/$�5��*5��$�

�

�>#R�@8�0$�@�1H80�8$�3����:-�:���$��*�/!�!�	������ �%����
!�	���4	��1	!/� /!$�!����%��

9�	..��� /!$�$	�%���
!��� ��� /	4�!�+�3	�36/!�	����!�!��U��������%�1�%�����	���2�	
��
�!����5�

3�:��������/���*��$�

�

�A8H�U$���>#R�@8�0$��8�2+8H2�P$��I�RH1>)��$��BR��A$�3���5:-��!�;�.�!�	.�	�6����.�

/�	.����<	�����
��
�#���W�	�
�

��	��	�����	
�HV�������5��/$���5*�� $�

�

�R0+>� � >$� 3��� :�-� �%�� ����6��3+� �	.��	46�	��� ��� .3	���	�	3� ����63�	�	�+$� U������� �%� �(
�

4 ��(	�&����>��

����%�2�	
��
���� ����� ��/$���*���$�

�

I�RH1>)� �$� 3����:-� �	4/	�1=��	�� .6�� /�.� �=�=���3�.� 4	4/	�
�!�%	�6�.>� 1=�%���/�
	��� /$�

������ �$���!
	��
��
�(����&	6�
L��F	�%�����	�����	
��	%	6�
���
�(�	6�
�
��	�
����	
��
$�B���
��

�������� �/�&
�$�

�

�8PH1� �>$� 3�� �:-�2��1�!.6��.���� ������+�!��� 	����1!�	����1��H8P)>H�U$�

��
�;
�
��

���/��	���������(
���	��������	��	����
�/�����	�	���$�

�

2A>HHRH� �$�48>!8�� 4 $3���5:-� 0(���	
� ���(����	6�
� 

� ��� ������	���	��$�

�	��	��(76�
�
���89������5������/�&
�$�

�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� �5

P>��RH2+P� >$�� 3���C:-� 2�� �6��!1���!/� ��
6/!�	�	�.� ��� �%�� �	.��	46�	��� ��� .3	���	�	3�

����63�	�	�+��2�	
����
��	����!�����3�:�����C��/$��*��$�

�

�

�����

( ) ��
�

�
��
�

�
−

−
=− +

=
+

−−

→→ � �
C

�CC

:��&3M

:M3

M:��&3
�	�:3:��&3�	�

�

�

�
�

*��

*
�

*

*�

��

�*�*
*-*

αα

α

�

( ) ��
�

�
��
�

�
+−

−
−=− +

−

=
+

−

+

−−

→→ � �

�

C
��CC

:��&3MM:��&3

:M3

M:��&3
�	�:3:��&3�	�

�

�

�
�

*

�

*��

*
�

*

*���*

��

�*�*
*-*

ααα

αα

�

( ) ( )
��
�

�
��
�

� −−
−

−=− �
−

=
+

−

+

−−

→→

�

C
��CC

�M:��&3

:M3

M:��&3
�	�:3:��&3�	�

�

�
�

*

�

*��

*
�

*

��*

��

�*�*
*-*

αα

αα

�

( ) ( ) ( )( )�:��&3�	�
M

:��&3�	�
:M3

M
:3:��&3�	�

C�

�

C
C�C

−−
−

−=− −

→+

−

=

−−

→+→ � *

*�

�

�

*��

*��
*

�*
�

�**
��

�
*-* αα

αα
�

4 
�;��,��(��� ( ) C:��&3�	��
C

=<∀ −−

→

*��

*
�**�� α �>�
� ( )( ) C�:��&3�	�

C
=−−

→

*

*
�* α �

2�� ( ) C:3:��&3�	�
C

=−
→

*-* �
*

�

�

)��
��
�� ��
�

�

��

���
��

�

-

*

�

�

�
�

���

*
*

�

* � �� ��
�

�
��
�

�
+

−
−=��

�

�
�
�
�

�
+

=
+

−−−

→→

�

�
C

�

�

C

�

C

M

:M3

M
�	��	�

αα

α

�

� �� ��
�

�
��
�

�
+−

−
−=��

�

�
�
�
�

�
+

−

+

−

=
+

−−−

→→

�

��

�

C
�

�

C

�

C

MM

:M3

M
�	��	�

*

�

�

�

�

�
�

���

*
*

�

*
��

�

�

�

��

��

���
��

�

-

ααα

αα

�

( )
�
�
�

�
�
�
�

� −−��
�

�
�
�
�

�

−
−=��

�

�
�
�
�

�
�� ��

−

+→

−

=

−−−

→+→

�

�C

�

C

�

�

C�

�

C

�M
�	��	�

:M3

M
�	�

*

�

�*

�

� *

���

*�

*

�

*
��

�

��
����

��

�
��

�

- α
α

αα
�

�

2��
( )

�
�
�

�
�
�
�

� −+��
�

�
�
�
�

�

−
=��

�

�
�
�
�

�
−− �� ��

−

+→

−

=

−−−

→+→

�

�C

�

C

�

�

C�

�

C

�M
�	��	�

:M3

M
:3:��&3�	�

*

�

�*

�

� *

���

*�

*

�

�
*

��
�

��
����

��

�
��

�

-
*-*

α
α

αα
�

�

�

������

( ) �
�

�

�

�
�

�

�
−+−=�

�

�

�

�
�

�

�
−− �� ∞→∞→∞→

+

�

+
�

+

+

�

�
+

��
�

�-
+-+��

�

�-
+-+

��

:3
�	�:3:��&3�	�

:3
:3:��&3�	� �

( ) ( ):��&3�	�
M

:M3

M
:��&3�	�:3:��&3�	�

�
C

�
+

�

��

�+�
++-+

+�

�

�
�

+��

+
�

+ ∞→+
=

+

−−

∞→∞→
+��
�

�
��
�

�

−
−=− � αα

α

�

( ) ( ) ( ):��&3�	�
M

:��&3�	�
:M3

M
:3:��&3�	�

�
C

�
+

�
�++

��

�
+-+

+�

�

�

+��

+��
+ ∞→+

=

−−

∞→+∞→
+��
�

�
��
�

�
−

−
=− � αα

α �

�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3



� � 

>�
� ( ) C:��&3�	�� =−≤∀ −−

∞→

+��

+
�++�� α �

2�� ( ) ( ):��&3�	�
M

:3:��&3�	�
�

+
�

+-+
+��

+ ∞→+∞→
=−

α
�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
��
�

�
��
�

�
−

−
=�

�

�

�

�
�

�

�
− � �� +

=
+

−−−

∞→∞→

+

�

�

�
�

���

+

+

�

+
��

�

�

��

���
��

�

�-

�

�
C

�

�

�

M

:M3

M
�	�

:3
�	�

αα

α

�

�

�
�

�

�

�
�

�

�
��
�

�
��
�

�
−+

−
=�

�

�

�

�
�

�

�
− � �� +

−

+

−

=
+

−−−

∞→∞→

+

�

�

�

�

�
�

���

+

+

�

+
��

�

�

�

��

��

���
��

�

�-

�

��

�

C
�

�

�

MM

:M3

M
�	�

:3
�	�

ααα

αα

�

( ):��&3�	�
M

�	�
M

�	�
:M3

M:3
�	�

�

�

�

�

�
�

C
�

�

+
�

��
�

��
����

��

�
��

�

�-

+�

+ �

+�

+

���

+

�

�
�

+

�

+ ∞→+

−

∞→+
−−−

∞→

−

=
+∞→

−�
�

�

�

�
�

�

�
+�
�

�

�

�
�

�

�

−
=�

�

�

�

�
�

�

�
− ���� ααα

α
α �

�

�
�

�

�

�
�

�

�
+�
�

�

�

�
�

�

�

−
=�

�

�

�

�
�

�

�
−− ����

−

∞→+
−−−

∞→

−

=
+∞→

+ �

+�

+

���

+

�

�
�

+

�
�

+
��

�

��
����

��

�
��

�

�-
+-+

�

�

�

�
�

C
�

�

�	�
M

�	�
:M3

M:3
:3:��&3�	�

α
α

αα
�

�

�

si
c_

00
00

04
08

, v
er

si
on

 1
 - 

4 
Ap

r 2
00

3


